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(54) Title of the Invention: 

MAGNETIC ADHESIVES AND CASTING RESINS 

(57) Abstract: 

The invention concerns the production of magnetic adhesives and casting resins. The aim 
of the invention is the production of magnetic or magnetizable adhesives and casting resins that 
are stable in magnetic fields. The invention is based on the objective of introducing magnetic or 
magnetizable particles into adhesives and casting resins to obtain dispersions that do not separate 



into magnetic particles and adhesive or casting resin in a magnetic field. In accordance with the 
invention, this objective is achieved by stabilizing magnetic or magnetizable particles, such as 
Fe3C>4 5 by adsorption of stabilizer substances or by chemical bonding of stabilizer substances on 
the surface of the magnetic particles in the corresponding adhesives or casting resins. The 
adhesives and casting resins of the invention can be used wherever fixation of the adhesive by a 
magnetic field is advantageous, e.g., where oblique or perpendicular bonding surfaces occur, or 
where it is desired that a magnetic field generate the contact pressure of the workpieces to be 
bonded without the adhesive flowing from the joints. Magnetic casting resins can penetrate very 
small cracks, molded parts or similarly inaccessible parts of workpieces by the application of 
magnetic fields and then harden in these inaccessible places. 

Inventor 

Dr. H. Pilgrimm 

MAGNETIC ADHESIVES AND CASTING RESINS 
Scope of the Invention 

Magnetic adhesives can be used to bond a very wide variety of materials, and the great 
advantage is the processing possibilities of the adhesives. The use of permanent magnets or 
electromagnets makes it possible to fix the adhesive in the joint by the magnetic field, so that 
even oblique or perpendicular joints can be bonded without any problems and without the 
adhesive flowing from the joints. The bonding of materials is especially simple if one of the 
materials is itself magnetic or magnetizable, since in this case a permanent magnet or 
electromagnet can be used to fix the adhesive and the second workpiece, which is placed 
between the magnetic workpiece and the magnet. The contact pressure of the workpieces to be 
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bonded can be adapted to the bonding problem by the strength of the magnetic field that is 
applied. These magnetic properties of the adhesives can be exploited in a wide variety of 
applications, namely, wherever materials need to be bonded. The uses of these adhesives range 
from repair bonding to workpiece bonding in the manufacturing process of a very wide variety of 
products. 

The range of applications of casting resins is also very large. For example, the use of 
magnetic fields allows magnetic shaping of the casting resins or makes it possible to move the 
casting resins into very small molded parts, cracks, crevices, or similarly inaccessible parts of 
workpieces. 

In addition, magnetic casting resins and adhesives can be used as binders in the 
production of magnetic circuits in order, for example, to reduce the magnetic losses of such 
circuits 

Characteristics of the Prior Art 

The production of magnetic coating compositions based on mixtures of plastic solutions 
with magnetic particles has been described (DE 25 02 657, DE 27 24 371, DE 28 06 280, DE 28 
34 760, US 3,810,840, US 3,867,299, and US 4,092,256), but the magnetic particles in the liquid 
suspension are not stable in a magnetic field, which means that these magnetic coating 
compositions can be used as adhesives or casting resins only if they are not acted on by magnetic 
fields that would cause them to separate into plastic solution and magnetic particles. 



Objective of the Invention 

The objective of the invention is the production of magnetic or magnetizable, adhesives 
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and casting resins that are stable in magnetic fields. 

Task of the Invention 

The invention is based on the task of introducing magnetic or magnetizable particles into 
adhesives and casting resins to obtain dispersions that do not separate into magnetic particles and 
adhesive or casting resin in a magnetic field. 

Features of the Invention 

In accordance with the invention, this objective is achieved by stabilizing magnetic or 
magnetizable single-domain particles consisting of, for example, Fe3C>4, y-Fe 2 03, Fe, Co, or Ni, 
by adsorption of stabilizer substances or by chemical bonding of stabilizer substances on the 
surface of the magnetic particles in the corresponding adhesives or casting resins and/or their 
solvents and plasticizers. 

The magnetic particles have diameters of 5-50 nm. The magnetic particles can be 
stabilized by adsorption of surface-active substances and/or macromolecules or by a chemical 
reaction of stabilization reagents with the surface of the magnetic particles. In this regard, 
stabilization by adsorption must be carried out before the magnetic particles are mixed with the 
adhesive resins and casting resins. In the case of chemical stabilization, the chemical reaction of 
the stabilizer substances with the surface of the magnetic particles may also be carried out in the 
adhesive resins and casting resins. In many cases, the solvents or the components of the 
adhesive resin and casting resin can also react with the surface of the magnetic particles and thus 
form stable dispersions. However, stabilization requires that the magnetic particles have reactive 
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surface groups. 

To produce magnetic adhesive and casting resins that are stable in a magnetic field, the 
magnetic particles may first be stabilized and then mixed into the adhesive resin and/or casting 
resin, so that dispersions are formed which, after homogenization, are stable in a magnetic field, 
or magnetic particles that have been stabilized by adsorption may first be introduced into the 
adhesive or casting resins, and then dispersions that are stable in a magnetic field are produced 
by subsequent chemical reaction. Magnetic adhesives and casting resins with long-term stability 
can be produced by both methods if the stabilization is adapted to the type and composition of 
the adhesives and casting resins. 

An advantage of the magnetic adhesives and casting resins of the invention is that, in 
contrast to the previously known adhesives and casting resins, fixation and shaping are achieved 
at the processing sites under the influence of a magnetic field. 

Several possible recipes for the production of the magnetic adhesives and casting resins 
of the invention are specified below as examples. However, the invention is not limited to these 
examples. 

Example 1 

2 mL of /7-octanol are added to 10 g of magnetite stabilized with oleic acid, and the 
resulting dispersion is heated for 30 min at 160° C. 10 g of Epilox EGK 19 (VEB Leuna-Werke) 
and 1 g of Accelerator 3 are added to this dispersion, which was then mixed. An adhesive and 
casting resin that is stable in a magnetic field is obtained. 

Example 2 
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10 g of magnetite stabilized with oleic acid are mixed with 8 g of Epilox EG 34 (VEB 
Leuna- Werke), 5 g of phthalic anhydride and 2 mL of isobutyl glycidyl ether and heated for 5 
min at 130°C with stirring. An epoxy resin that is stable in a magnetic field is obtained. 

Example 3 

2 mL of benzyl alcohol are added to 10 g of magnetite stabilized with oleic acid, and the 
resulting dispersion is heated for 30 min at 160°C. 10 g of uncured polyester resin AS 2333 
(Kombinat VEB Chemische Werke Buna = People's Buna Chemical Works Complex), 0.2 g of 
cyclohexanone peroxide and 0. 1 g of cobalt naphthenate are added to this dispersion, and all of 
the components are mixed together thoroughly. An adhesive and casting resin that is stable in a 
magnetic field is obtained. Its viscosity can be reduced by adding a reactive solvent, such as 
styrene. 

Example 4 

10 g of magnetite stabilized with oleic acid are dispersed in 10 mL of xylene and 2 mL of 
phenyl isocyanate, and the dispersion is boiled for 40 min under reflux. After evaporation of the 
liquid phase, the residue is added to a mixture of 2 g of diphenylmethane-4,4'-diisocyanate and 7 
g of component A of Syspur V 8407/1 (VEB Synthesewerk Schwarzheide = People's Synthesis 
Works at Schwarzheide), and the mixture is mixed. A polyurethane casting resin that is stable in 
a magnetic field is obtained. 

Example 5 

10 g of magnetite stabilized with oleic acid are mixed with 12 mL of a 20% solution of 
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polystyrene in styrene. A dispersion of polystyrene adhesive that is stable in a magnetic field is 
obtained, which can be brought to polymerization, e.g., by admixture of 0.2 g of cyclohexanone 
peroxide. 
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CLAIMS 



1 . Magnetic or magnetizable adhesives and casting resins, characterized by the fact that 
adhesives and/or casting resins are mixed with stabilized magnetic or magnetizable particles to 
obtain dispersions that are stable in a magnetic field. 

2. Magnetic or magnetizable adhesives and casting resins in accordance with Claim 1, 
characterized by the fact that the magnetic or magnetizable particles consist of ferrimagnetic, 
ferromagnetic or superparamagnetic substances, such as Fe304, y-Fe2C>3, Fe, Co, Ni, and 
magnetic alloys. 

3. Magnetic or magnetizable adhesives and casting resins in accordance with Claim 1, 
characterized by the fact that the magnetic particles have diameters of 5-50 nm. 

4. Magnetic or magnetizable adhesives and casting resins in accordance with Claim 1, 
characterized by the fact that the magnetic particles form dispersions that are stable in a magnetic 
field by adsorption of surface-active substances [and/or] macromolecules and/or by chemical 
bonding of stabilizer substances on the surface of the magnetic particles in the adhesives and 
casting resins. 

5. Magnetic or magnetizable adhesives and casting resins in accordance with Claim 4, 
characterized by the fact that the chemical bonding of the stabilizer substances on the surface of 
the magnetic particles occurs before mixing with the adhesives and casting resins or is carried 
out after mixing with the reactive components contained in the adhesives and casting resins. 

6. Magnetic or magnetizable adhesives and casting resins in accordance with Claim 1, 
characterized by the fact that the proportion of disperse magnetic particles in the adhesives and 
casting resins is 5-90 wt.%. 

7. Magnetic or magnetizable adhesives and casting resins in accordance with Claim 1, 
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characterized by the fact that the following substances are used, for example, as dispersion 
media: uncured epoxy resins and/or their intermediates, such as phenols, alcohols, amines, 
aliphatic or alicyclic glycidyl ethers, olefin oxides, and nitrogen-containing or silicon-containing 
epoxy compounds and resins, and their solvents; uncured unsaturated polyesters and/or their 
intermediates, such as phenols, alcohols, acids and anhydrides, and their solvents; hydrocarbon 
resins and/or their intermediates, such as styrene, vinyltoluene, and diallyl phthalate, and their 
solvents; uncured phenol resins and/or their intermediates, such as phenol and cresol, and their 
solvents; uncured amino resins and/or their intermediates, such as melamine, and their solvents; 
uncured silicone resins and/or their intermediates and solvents; polymers based on vegetable oils 
and natural substances and their solvents; and water and/or aqueous solutions of inorganic 
substances, such as silicates. 
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(54} MAGNETJSCHE KLEBEMITTEL UND GIESSHARZE 



(57) Die ErtTndung betrifft die Herstellung magnetischer Klebemittel und GiefJharze. Ziej der Erfin- 
dung ist die Herstellung von magnetfeldstabilen magnetischen oder magnetisierbaren Kiebemit- 
teln und Giefcharzen, wobei der Erfindung die Aufgabe zugrunde liegt, magnetischeoder magneti- 
sierbare Teilchen in Klebemittel und GieBharze einzubringen, damit Dispersidnen entstehen, die 
sich in einem Magnetfeld nicht in Magnetteilchen und Klebemittel oder Gieftharz trennen, Erfin- 
dungsgemaR wird dasdadurch erreicht, daS magnetische oder magnetisierbare Teilchen, wiez.B. 
Fe 3 0 4 , durch' Adsorption von Stabilisatorsubstanzen oder durch chemische Bindung von Stabilisa- 
torsubstanzen auf der Oberflache der Magnetteilchen in den entsprechenden Klebemitteln oder 
GieBharzen stabilisiert werden. Die erfindungsgemalSen Klebemittel und GieSharze konnen uber- 
all dort eingesetzt werden, wo eine Fixierung des Klebemittels durch ein Magnetfeld zweckmaSig 
ist z B wo schrage oder senkrechte Klebeflachen auftreten oder ein Magnetfeld den AnpreSdruck 
der zu verklebenden Werkstiicke hervorrufen still, ohne dafi das Klebemittel aus den Klebestellen 
ausflieSen soli. Magnetische GieBharze kdnnen durch Anwendung vori Magnetfeldern in sehr klei- 
ne Risse, Formteile oder ahnlich schwer zugangliche Teile von Werkstucken eindringen und aus- 
harten. 
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ffrfinder 

Dr. H. Pilgrimm 



Magnetische Klebemittel und GiefTnarze 
Anwendungsgebiet der Erfindung 

Magnetische Klebemittel konnen zum Verkleben der vie lfa.lt igs ten 
ISaterialien verwendet werden, wobei der groSe Vorteil in den 

dung von Permanent- Oder !31ektroinagneten : karin das Klebemittel 
an der Klebestelle durch das Magnetfeld fixiert werden, so dati 
auchs enrage oder senkrechte Elebestellen problemlos, ohne Ab- 
f lie Sen der Klebemittel, z.U verkleben sind. Besonders einfach 
ist das Verkleben von Werkstoffen, wenn ein Werksto.ff selber 
magnetisch oder magnet is ierbar ist, da dann ein Permanent- oder 
Dlektromagnet die Fixie rung des Klebemittels und des zweiten 
Werkstiickes , das zwischen dem magnetischen Werkstiick und dem 
Magneten angeordnet ist, ubernehmen kann. Duron die Starke des 
angelegten Magnetfeldes kann der AnpreBd ruck der zu verklebenden 
Werkstucke dem Klebeproblem angepa3t werden. Duroh Ausnutzung . 
dieser magnetischen "Sigenschaften der Klebemittel biet.en sich 
vielseitige Anwendungsgebiete an, namlich liberall dort wo Werk- 
stof fe miteinander verbunden werden sollen.. Dabei kann der Ein- 
satz von Reparaturklebungen bis zu Werkstiickverklebungen im , 
Fertigungsprozefl verschiedenartigster Produkte erfolgen. 

Der Einsatzbereich der Gieflharze ist ebenf alls sehr groS, da 
durch die Anwendung von Magnetfeldern z, 3. eine magnetische 
Pormgebung der Gieflharze moglich ist cder ein Transport in sehr 
kleine Pormteile, Risse, Spalten oder ahnlich schwer zugang- 
liche Teile von Werkstucken vorgenoramen werden kann. 



Au'Jerd.em konnen magnetische GieSharze und Klebemittel als ^ 
Bindemittel bei der Herstellung magnetischer Kreise Anwendung Tn 
find en,' um z.B«- die magnetischen Yerluste solchex Kreise zu 
verringern, 3£ 

Charalcteristik der bekannten technischen Losungen ^ 
Ss 1st die Herstellung magnetischer Lacke auf der Basis Von 
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Mischungen von Kunststbff losungen mit Ivlagnetteilclien beschrie- q 
ben worden (. DE 2502557 ., DE 2724371 , DE 2806280, DE 2834760, O 
US 3810840, US 3857299, US 409 2 2 56 ) , .jedoch sind die Magnet- 5 
te ilchen in der flussigen Suspension nicht magnetf eldstabil, so 
daS diese magnetischen Lacke nur dann als Klebemittel oder 
SieSharze einsetzbar sind, wenn keine Magnetf elder auf ihneia J 
einwirken, die eine grermung in Kunststoff losung und Magnetteil 
chen verursachen warden* 

Ziel der Erf indung 



Ziel der Erf indung ist die Herstellung von magnetf eldstabilen 
magnetischen oder magnet is ierbaren Klebemitteln und Gie^harzen. 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde.^ magnetische oder mag- 
netisierbare Teilchen in Klebemittel und Gie3harze einzubringen 
so dafl Dispersionen entstehen, die sich in einem au(3eren Mag- 
netf eld nicht in Magnetteilchen und Klebemittel oder GieSharz 
trennen # 

Merkmale der Erfindung 

Erf indungsgema.Q wird das dadurch erreicht, daS magnetische oder 
magnetisierbare Eindomanenteilchen, wie zvB. aus Ee^O^, ^-EegO^ 
Ee, Co, Ni, durch Adsorption von Stab ilisatorsubstanz en oder 
durch eine chemische B indung der Stabilisatorsubstanzen auf der 
Oberflache der Magnetteilchen in den entsprechenden Klebemittei 
oder GieSharzen und/oder deren Losungsmitteln und Weichmachern 
stabilisiert werden. 

Die Magnetteilchen haben dabei einen Durchmesser von 5 - .50 nm... 
Die Stabilisierung der Magnetteilchen kann dabei durch eirie 
Adsorption von girenzf lachenaktiven Substanzen und/oder Makro- 
molekulen erfolgen oder durch eine chemische Reaktion von Stabi 



lisierungsreagenzien mit der Oberflache der Magnetteilchen* 
Die Adsorptionsstabilisierung ma 3 date i vor der Mischung der 
Magnetteilchen mit den Zleb- und GieSharzen erfolgen. 3ei der 
chemischen Stabilisierung . kann die chemische Reaction der Sta- 
bilisatorsubstanzen mit der Oberflache der Magnetteilchen auch 
im Eleb- und GieBharz erfolgen. In vielen Fallen konnen auch 
die losungsmittel Oder die Kleb- und Gie?3har2komponenten mit 
der Oberflache der Magnetteilchen reagieren und somit stabile 
Dispersionen bilden. Voraussetzung fur eine Stabilisierung ist 
jedoch, da 8 die Magnetteilchen reaktive Oberf lachengruppen be- 
sitzen, . 

Zur Hers te Hung magnetf elds tabiler magnetischer £leb- und GieG- 
harse kann man erst die Magnetteilchen stabilisieren und dahn 
zum Kleb- und/oder Gieflharz zumischen, so daf3 nach dem Homoge- 
nisieren magnet fe Ids tabile Dispersionen entstehen, oder die 
adsorptionsstabilisierten Magnetteilchen erst in die Kleb- 
oder GieSharze einbringen.und dann durch nachfolgende chemische 
He akt ion magnet f elds tabile Dispersionen erzeugen* SFach beiden 
3Ie±}iaden ^a ^£^ oho Slob e m i tt e 1 — — j — 

und Gie3barze herstellen f wenn die Stabilisierung auf die Art 
und Zusammenset zung der Klebemittel und. GieSharse abgestimmt 
ist ♦ 

Ein Torteil der erfindungsgemaSen magnetischen Klebemittel und 
GieSharze besteht darin, da# .gegemToer den bekannten Elebemitteln 
und G-ieGharzen eine Fixierung und Formgebung an den Verarbei- 
tungsstellen, unter dem EinfluS eines Magnetf eldes , erreicht 
wird • 

Nachf olgend werden noch einige mogliche Eezepturen fiir die Her-, 
ste Hung der erf indungsgemafSen magnetischen Klebemittel und 
gieflharze angegeben,, was jedoch keinen Anspruch auf Vollstan- 
digkeit erhebt. 

Beispiel 1 : 

10 g mit Olsaure stabilisiertes Magnetit werden mit 2 ml n-Oc- 
tanol versetzt und 30 min bei 160^0 erhitzt* Zu dieser Disper- 
sion werden 10 g Epilox EGE 19 ( YEB Leuna-Werke) und 1 g Har- 
ter 3 gegeben und gemischt. Es bildet sich ein magnetfeldsta- : 
biles Kleb- und GieBharz. 
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Beispiel 2: . 

10 g mit Olsaure stabilisiertes Magnetit wird mit 8 g Epilox 
EG 34 (VEB Leuna-Werke) , 5 g Phthalsaureanhydrid und 2 ml Isp- 
butylglycidather gemischt und unter Riihren 5 min auf 130°C 
erwarmt. Es bildet sich ein magnetfeldstabiles Epoxidharz. 

Beispiel 3 ; 

10 g mit Olsaure stabilisiertes Magnetit wird. mit 2 ml Benzyl - 
alkohol versetzt und 30 min bei 160°C erhitzt. Zu dieser Dis- 
persion gibt man 10 g ungehartetes Po lyes terhar z AS 23 3 3 
(ZLombinat TEB Chemische Werke Buna), 0,2 g Cyclohexanonper- 00 
oxid und 0 ,1 g Cobaltnaphtenat und ; vermischt alle Bestandteile CD 



gut miteinander. Es bildet sich ein magnetfeldstabiles Kleb- 
und GieGharz, dessen Tiskosi'tat durch Zugabe eines reaktiven 
Ibsungesmittels , wie z.B. Styren, verringerbar ist. 

Beispiel 4; 
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10 g mit Olsaure stabilisiertes Magnetit wird in 10 ml Xylen O 
und 2 ml Phenylisocyanat dispergiert und 40 min tmter HiickfluB ^ 
gekocht. Nach dem Abdampfen der flUssigen Phase wird der Riick- 
stand zu einer Misehung von 2 g Diphenylmethan-4 ,4-idiisocyanat 
und 7 g Komponente A von STSpur V 8407/1 (VEB Synthesewerk 
Schwarzheide) gegeben und vermischtvEs bildet sich ein magnet- 
feldstabiles Polyurethan-Gie Sharz . 

Beispiel 5: 

10 g mit Olsaure stabilisiertes Magnetit we rd en mit 12 ml IS- 
sung, bestehena aus einer 20 #-igen ISsung yon Polys tyr en in 
Styren, gemis eh t. Es bildet sich eine magnetfeld stabile Disper- 
sion von Polystyrenkleber, die z.B. durch Zumischen yon 0,2 g 
Cyclohexanonperoxid zur Polymerisation gebracht werden kann. 
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E r f indungs ans pruch 

1* Magnetische oder magnetisierbare Klebemittel und Gie3harze, 
gekennz eichnet dadureh, daQ Klebemittel und/oder GieSharze 
mit stab ilisierten magnetischen Oder magnet is ierbaren Teil- 
chen gemischt warden und magnetfeldstabile Dispersionen 
bilden, 

2 f Magnetische cder magnetisierbare Klebemittel und Gieflharze 
nach Punkt 1, gekennz eichnet dadureh, da 3 die magnetischen 
Oder magnetisierbaren Teilchen aus ferro-, ferri- oder super- 
paramagnetischen Substanzen, wie z»B , aus Pe^O^, Y^ Fe 2°3 r 
Pe, Co, Ni, magnetischen legierungen, bestehen, 00 

m. 

".3.. Magnetische oder magnetisierbare Klebemittel und GieSharze ~ 8 
nach Punkt 1 , gekennz eichnet dadureh, da!3 die Magnetteilehen 
einen Durchmesser ron 5 - 50 nm besitzen. 

4. Magnetistxhre oder magnetisierbare Klebemittel und GieSharze 

durch Adsorption von grenzf lachenaktiven Substanzen, Makro- ■§ 
molekulen und/oder durch eine chemische Bindung von Stabili- ^ 
satorsubstanzen an der Oberflache der Magne.tteilchen in den 
Klebemitteln und GieKharzen magnetfeldstabile Dispersionen 
bilden» 

5» Magnetische oder magnetisierbare Klebemittel und GieSharze 
nach Punkt 4, gekennz eichnet dadureh, da8 die chemische Bin- 
dung der Stabilisatorsubstanzen an der Oberflache der Mag-" 
netteilchen vor dem Mischen mit den Klebemitteln und GieW 
harzen erfolgt oder nach dem Mischen mit den in den Klebe- 
mitteln und Gie r 3harzen enthaltenen reaktiven Bestandteile - 
vorgenommen wird. 

6. Magnetische oder, magnetisierbare Klebemittel und G-ie^harze 
nach Punkt 1 , gekennz eichnet dadureh, daf?. der Anteil der 
dispersen Magnetteilchen in den Klebemitteln und Gieflharzen 
. zv/ischen 5 und 90 Gew-f' liep+. 



- - - 7 12a o a 

7, Magnetische oder magnetisierbare Klebemittel und Gie^harze \ . 
nach Punkt 1 , gekennzeiohnet dadureh , da.fi als Dispersions- 
: mittel z..B. ungehartete Epoxidharze und/oder deren Aus gangs - 
verbindungen, wie z.B. Phenole, Alkohole, Amine, aliphati- 
sciie oder cycloaliphatische Slycidather, Olef indxide , stick- 
stqffhaltige oder siliziumhaltige Epoxidverbindungen und 
-harze, sowie deren Losungsmittel; ungehartete ungesattigte 
Polyester und/oder deren Aus gangs verbindungen, wie z.B. Phe- 
nole, Alkohole, Sauren, Anhydride sowie deren Losungsmittel; 
JCohlenwasserstoffharze und/oder deren Aus gangs verbindungen, 
wie z.B. Styren, Vinyltoluen, Mallylphthalat sowie deren 
Losungsmittel; ungehartete Phenoliiarze und/oder deren Aus- 
gangsver bindungen , wie z .B • Phenol, Kresol oder deren lo- 
sungsmittel;. ungehartete Aminoharze und/oder deren Aus gangs - 
verbindungen, wie z«B/ Me lamin, sowie deren LSsungsmittel; 
ungehartete Silikonharze und/odeir deren Aus gangs verbindungen ^ 
und losungsmittel; Polymere auf der Basis pflanzlicher Ole CO." 
und Hkturs toff e sowie deren losungsmittel; Wasser und/oder «w 
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wS3rige losungen Ton anorganischen Substanzen, wis s.3. ' •• ' . ^5 
Silikaten 7 erwendung find en. 
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